Kompletni metrologie plastovych vylisku s
vyuZitim vypoéetni tomografie (CT) (werth)
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Priklad aplikace @

Kontrola prvnich kusu: vybér vhodné technologie méreni 169 rozméru u plastového vylisku (8-dutinova forma)
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Meérici technika pro kontrolu kvality vyrobku

Standardni méfici pfistroje ve vyrobnim prumyslu
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Optické 3D-skenery

Pristroje pro mé&feni a metrologii
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Srovnani schopnosti metrologickych 3D skeneru
Triangulacni 3D skenery vs. rentgenova tomografie (CT)
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Werth Messtechnik GmbH, SRN
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Souradnicové meérici stroje Werth werth

se senzorem pro pocCitaCovou tomografii (série XS - XL)

TomoScope® XS FOV
« L93;0120

TomoScope® XS Plus
« L456; J 289

TomoScope® L

+ L652; 0 451

TomoScope® XS FOV 500
« L145; 3192

TomoScope® S

+ L419; 0 212

TomoScope® XL
+ L696; d 505

TomoCheck® S HA
e L365 0176

TomoScope® XL NC
« L 2091; @ 800

TomoScope® XS
« L149; @ 277

Maximum part dimensions in mm
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Werth TomoScope® XS+ @

Vyhody :
» Velky méfici objem az @=289 mm x L=456 mm

» Diky kompaktni konstrukci a nizké hmotnosti pfiblizné
2 200 kg lze zarizeni instalovat kdekoli

« Maximalni pfipustna chyba méreni dle VDI/VDE 2617:

« MPE_E = (4.5 +L/75 mm) ym - obousmérné!
MPE_SD = (3.5 + L/100 mm) um

Vorderansicht Seitenansichf
Front view 1795 790 Side view

L.
il

1691

750

TomoScope XS Plus 200
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Zdroje rentgenového zareni
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Werth computed tomography

Pozadavek na napéti pro zdroj rentgenového zareni

« Vztah mezi napétim rentgenove trubice, velikosti dilce a materialem obrobku:

« - Maximalni mozna délka priniku zavisi na sloZeni materialu a geometrii objektu - specifikace mohou

slouzit pouze jako hrubé orientaCni hodnoty.

59.9663

X-ray voltage

130 kV

160 kV

225 kV

300 kV

450 kV

Steel/ceramic

up to 5 mm

up to 9 mm |up to 40 mm

up to 60 mm | up to 70 mm

Aluminum

up to 30 mm |up to 60 mm |up to 150 mm|up to 200 mm|up to 250 mm

Plastic

up to 90 mm |up to 150 mm|up to 250 mm|up to 350 mm|up to 450 mm

l

|

l

|

l
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Populated plugs
Pump housings

Plastic plugs Auto pistons Engine blocks
Cell phone covers Zirconium oxide Car seats
Small dental implants implants Transmission

Injector nozzles housings
Titanium implants Car headlamps

Angle grinders
Turbine blades

werth
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Soubézné meéreni vice obrobku werth
Standardized WinWerth® software

Soucasné méreni 8 obrobkd za 15 minut: 900s/8 =112 s

\.l.!v._‘!” - el 1
g LA

Vypocet geometrickych prvk

Stanoveni geometrickych charakteristik

Automaticka kontrola vady typu ,pfetoky” a dutiny resp. sméru toku skelnych viaker

Orientace sméru toku vlaken 8 mracen bodl z méreni vice objektu
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Od rentgenového snimku az po
mereni
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Kompletni a presné meéreni - tomografie integrovana do @
multisenzorovych souradnicovych meéricich stroju

Radiograficky snimek (2D)

Rotace

Sada snimku

Rekonstrukce

Voxelovy snimek (3D)

Analyza povrchu

Mérené body (3D)

Autokorekce

Mérené body, kalibrované (3D)

CAD komparace

Barevné zobrazeni odchylek
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Tomografie vice objektu v jednom cyklu. @

Messtechnik

Priistroje pro méifeni a metrologii
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Automaticka separace dilcu

« Automatické oddélovani obrobk
» Automatické oznaCeni pomoci rozpoznavani textu

» Automatické vyhodnoceni a zaznamenavani vSech geometrickych
charakteristik

OCR-Ergebnis: 30 F 75% (Bed)
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Werth computed tomography

Ustaveni 3D-skenu
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Werth computed tomography @

CAl — PocitaCem Podporovana Inspekce s barevnym kodovanim odchylek
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Werth computed tomography @

CAM — Pocitatem podporované méfeni s vyhodnocenim rozméru

™ ,
| 392002 21| 392002 |
. 0.0000 | <

| 392 017] 392272 |
0.0272 |

?15.05 01 | 15.5007
0.4507 ‘

[25.0 | ) i . ,
[ 0.2995° ' 2l A
‘ | e —— 8.8 o | 8.9199 |
%, ~ ; ‘ ‘ 0.1199 |
5.1 o | 50119 ) Q \ ‘
. | !l!l‘!ll’ 4 -
-0.0881 |
B IEEEA \
1 ]

; | |r15.05 ¢} | 15.4670
0.4170

Priistroje pro méifeni a metrologii

| ittt mtmdahin mefrologie.cz i mm

BILAVECIK s.r.o.



WinWerth® automaticka detekce pretoku @
PFiklad

« Zobrazeni barevné odliSené odchylky pretoku (volitelné pouze
odchylky délky pfetoku mimo tolerance) a maximalni délky pretoku.

* Analytickou znacCku lze pouzit k zobrazeni délky otfepu podél otrepu,
napf. kazdych 0,05 mm.

« Jako naméfena hodnota v protokolu nebo v 3D grafice
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WinWerth® Scout

Cileny pfistup k vysledkim méfeni ve vyrobé

) Graterkennung
Protokoll Werkstiick 8
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WinWerth® Scout werth

Cileny pfistup k vysledkim méfeni ve vyrobé

@ Messprotokoll

Uhrzeit: 15:24 Uhr Datum: 12.06.2020
Name Symbol Ist Soll + Tol - Tol Abw
1 Wkl 23,7857 24,0000 1,0000 -1,0000 -02143 ||
2, Y 39,5721 39,6000 0,0500 -0,0500 -0,0279 M
3 D 2,2712 2,3000 0,1000 -0,1000 -0,0288 Il
4 D 2,2791 2,3000 0,1000 -0,1000 -0,0209 ||
5 X -0,0203 0,0000 0,1000 0,0000 0,0203 Ml
if X 11,7937 11,8000 0,0800 -0,0800 -0,0063 ||
6 D 39725 40000 00500 -0,0500 -0,0275 Il
8 D 4,0146 4,0000 0,0500 -0,0500 0,0146 Il
10 z -5,0719 5,0000 0,0200 -0,0200 0,0719  [lIlM
11.7937
4.014¢ 8

3.9725 6

50719 10

2.2791 4

Zresr
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WinWerth® Scout

Cileny pfistup k vysledkim mérfeni ve vyrobé

werth
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WinWerth® FormCorrect

Novy proces 3D korekce dilct

* Proces primarniho tvarovani: vyroba pevného dilu z
granulatu

» Vysoka urovern komplexnosti v dusledku velkého
poctu vyrobnich a konstrukénich faktoru.

« Zpracovani modelt CAD v systémech CAD/CAM (s
vyuzitim simulaénich procesu)

» Systematické odchylky geometrie souvisejici s
procesem

» Pokud je vyzadovana vysoka presnost, je zapotrebi
mnoho iteraCnich smycek.

et et et metrologie.cz
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Oprava systematickych
vyrobnich odchylek pomoci
upravy CAD modell
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WinWerth® FormCorrect @

Priklady aplikaci z primarnich procesu tvarovani

Vstrikovani
* Primarni tvarovani plastu
» OzkouSeny vyrobni proces
» Geometrie formy ovlivnéna geometrii obrobku a procesy simulace

Aditivni vyroba (3 tisku)
* Primarni tvarovani tavenim tenkych vrstev

» Pouziva se pro vyrobu prototypu a forem diky kratké vyrobni dobé. F
Source: 3DDruckertechnik

* Vysoka flexibilita a individualita v procesu navrhovani |

— Correction of ...
Injection molding tools or nominal data for 3D printing
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WinWerth 3D vyhodnoceni tloustky stény @

Barevné zobrazeni odchylky tloustky stény napojové lahve

* Vypocet minimalni, maximalni a
prumérné tloustky stény na mraénech

bodU ve formatu STL.

« Grafické znazornéni tloustky stény ve

vztahu ke jmenovité tloustce stény.
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WinWerth® VolumeCheck @

Vice transparentnosti u voxelového objemu
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WinWerth® analyza dutin werth

Priklad ozubeného kola

= Werth 3D-Grafik - [] —

Datei CAD Bearbeiten Abweichungsdarstellung Selektion Darstellung Einstellungen Ansichtsfenster ?
, . BOd - - E@ualols@or@Emtas k| de|f i g camp s |a
Analyza dUtIn dle- D X vz x2 % |00 AR - +‘ [ s'n_‘ & p}@ Pl @ || (D []2DRechteck [v

3D-Ansicht & YZ-Ansicht = ~ |

* objem, Pozice dutin
M

. oblast Poréznost .

b4 5 -0.6000 -0.3000 0.0000 03000 0.6000

Pocet dutin m

v , , e W 79154
* rozlozeni delky.
M 09713 >
iy
| 29774 P g R_Kont_1
. W 04711 0.3093
0.2024
0.0562 XY-Ansicht o@

W63176

W 12416

x=34.964,y = 4188,z = 16.935
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Metrologie ve vyrobeée




TABULKA POROVNANI CASOVE NAROCNOSTI werth

vzorkovani prvnich kusu v rekordnim ¢ase s pocitaCovou tomografii

CT tomografie CMM meéreni (automatické)
Pocet mérenych dilti 8 soucasné 1 (sekvencné)

Pocet rozméru na dil 169 169
15 min ( 15 min. : 8 kusl = cca. 2 min./kus) 845 min (5 min x 169)
A ¢4 5 min (0,5 min/rozmér x 169) 845 min (5 min/rozmér x 169)
40 min (5 min x 8 dil() 2704 min (2 min x 169 x 8 dild)

enerovani reportu + SPC automaticky automaticky

139 5 min (~2,3 h) 4394 min (~73,2 h /~9 smén)
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Werth CT reseni pro vyrobu @

RUzné koncepty vkladani

* Robotické vkladani s CNC fizenymi dvefmi nebo E- i
s ]

* integrovany systém vymény dilcl i"'-':- I_l'l

- . 5

« Spusténi procesu méreni a vyhodnocovani napf. pomoci QR kédu nebo RFID Cipu - -': e

—> Dily a Sarze jsou jasné identifikovatelné. E i
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‘ ELLP Neékteré reference z automobilového prumyslu @
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Informace a dotazy:
kadlcik@primab.cz

You
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BILAVCEIK s.r.c.
Ing. Rostislav KADLCIK

aplikaéni a prodejni technik / application & sales engineer

PRIMA BILAVCIK, s.r.o.

9. kvétna 1182

688 01 Uhersky Brod

Ceska republika E . E
500

Telefon: +420 572 614 135 ‘

Fax: +420 572 637 185

Mobil: +420 603 116 837 E

Email: kadlcik@primab.cz T 0 E

www.werth.de/cz

www.metrologie.cz



https://www.facebook.com/primabilavcik?ref=hl
https://www.youtube.com/channel/UCKnZUAwEURN1-KKybS8pP6w?view_as=subscriber
https://www.linkedin.com/company/prima-bilav%C4%8D%C3%ADk-s-r-o-/?trk=biz-companies-cym
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